Cao d&ng Ky thuat Ly Tu Trong - Khoa Co khi

Chuong |1

BIEN DANG DEO VA CO TiNH

Bai 5. BIEN DANG DEO VA PHA HUY

Muc tiéu: - Trinh bay dwoc khai niém vé biéu do kéo kim loai déo.
- Phan tich duoc su truot ctia don tinh thé vada tinh thé.

1. Khéi niém biéu do kéo kim loai déo
P

Pmax

Biéu dd kéo kim loai déo biéu dién
mai quan hé gilta luc kéo P vabién dang
Al cua vat liéu déo.

Pa?; Py , Pdh, Prax » Pk la cac thanh phén
B lyc tac dung trong giai doan bién dang
ty 1é, bién dang dan hoi, giai doan chay
déo va gi¢i han bén cla vat lieu mau
thtr.

P

A - Hinh 5.1 Biéu do kéo kim loai déo

2. Su truot cha don tinh thé
a. Mat truot va phuong truot

Mat trugt chinh lamat twrdng twong phan chia gira hai mat nguyeén tlr day dac
nhat ma theo do su trwgt dé c6 khad nang xay ra nhat.

Céc mdt va phuong day dac la mat va phuong triegt co ban cla cac kiéu mang
tinh thé thuong gap, hinh 5.2.
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Hinh 5.2 C4c hé trugt trong kim loai v61 mang LPDT (a), LPTT (b), va LGXC (c).
Cdc mat phing gach chéo 1a cdc mat trugt dé nhét
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Trong mang lap phwong dién tam (hinh 5.2a), cac mat day dac nhat la cac mat
chéo khdng di qua nguyén tir & gilra, ching tao bdi ba dwdng chéo cla ba mat bén.

Trong mang lap phurong thé tam (hinh 5.2b), cac mat day dac nhat la cac mat
chéo di qua nguyén ti & gilra.

Mang luc giac xép chat (hinh 5.2c), chi c6 mot mat day dac nhat la mat day va
trén dé c6 baphuong day dac nhat.

b. Ung suét gay ra trwot

Chi ¢6 thanh phan (rng suét tiép trén mat va phuong trvgt méi co tac dung gay
nén truot.

Néu (rng suét tiép T nay I6n hon mot gia tri t¢i han 1., nao dé mata goi la rng
suat trwot toi han, thi sy truot sé xay ra.

c. Hinh thai truot

DPau tién sy truot sé xay ra & hé c6 (rng suét ti€p lalén nhat (T, va hé nay
dwoc goi lahé trvot chinh trong dé cac mat co6 goc nghiéng gan nhat véi 45° so voi
phuong cua tai trong.

d. Co ché truot
1. Co ché dong thoi — si trugt cliing

Céc nguyén ti & trong cung mot mét, & mdi thoi diém déu dich chuyén
dong thoi di nhirng doan bang nhau duoc goi la sy trvgt cling.

2. Co ché ndi tiép — Sy trot co léch

Céc nguyén tr & trén mét truot sé dich chuyén mot cach thir ty, ndi tiép
nhau, & moi thoi diém chi c6 mot sd lvgng han ché nguyén tir tham gia dich
chuyén.

e. B0 bén ly thuyét va do bén thuc té
Co ché truot clirng phan anh do bén ly thuyét.
Co ché truot cé léch phan anh d6 bén thuc té.
3. Su truot chia da tinh thé
a. Cac dac diém cua su truot da tinh thé
Cac hat bi bién dang khong déu.
C6 tinh dang huéng.

Cé6 do bén cao hon. Hat cang nhd do bén, do déo cang cao. Do hat nhé véi
tong bién gidi hat Ién hon, sé can tré manh su trieot lam tang do bén.

Do vay kim loai hat nhd vu viét hon hén hat 16n vatrong ché tao may valuyén
kim thwdng yéu cau dat duoc hat nhd, do 1a bién phap nang cao co tinh toan dién.

b. Anh huéng clia bién dang déo dén t6 chirc té vi vatinh chat kim loai

Bién dang déo lam thay ddi rat manh trang thai to chtrc, tinh chat va dac biét 1a
co tinh cua kim loai.
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Sau bién dang déo trong kim loai ton tai (rng suat duv do x6 léch mang va bién
dang khong déu gilra cac hat cling nhu trén toan tiét dién, lam cho co tinh cla kim
loai thay d6i rat manh. Tang do bén (gi¢i han bén, gidi han dan hoi va gi¢i han
chay)va tang doé cung.

Giam do6 déo va do dai (c6 xu huwéng bién don).
Bién dang déo cling lam thay ddi cac tinh chéat ly — héa ctia kim loai nhu: tang
dién trd, tang luc khang tir, gidm tinh chéng an mon.
4. Pha huy

Khi (rng sudt tang Ién qua gi¢i han cho phép, kim loai bi pha hay (dit hodc gay,
v). Pha hlly ladang hv hdng tram trong nhat, khong phuc hdi duoc, gay ton that nghiém
trong vé kinh té va nhirng hau qua nguy hiém.

a. Pha huy trong diéu kién tai trong tinh
Pha hily kem theo bién dang déo vé&i mirc do rd rét, vung gay v co tiét
dién bién doi duoc goi laphahly déo. Pha hlly déo ladang pha hdy co6 duv bao,
tir hinh dang bén ngoai cé thé doan trwdc duoc.

Pha hlily kém theo bién dang déo khong ro rét, tlrc la ving gy vo co tiét
dién khong bién d6i dwoc goi lapha hly don.

Nguyén nhan clia pha hdy la do toc dd bién dang, sw tap trung rng suat,
sy tao thanh vét nirt dau tién, vét nirt té vi dau tién lamam mong cua pha hay.
b. Pha huly trong diéu kién tai trong theo chu ky (pha hay maéi)

Ciing gi6ng nhw moi s pha hty khéc, st pha htly mai cting bt dau tir vét nit
dau tién song voi dac diém lavét nit nay thuong nam & bé mat la noi chiu (rng suat
kéo I6n nhat, tao diéu kién thuan lgi cho sy tao thanh va phét trién vét nit.

Céc vét nit t& vi & bé mit co thé lacéc vét nivt co san do ro co, rd khi, tap
chét, xudc, 16i 10m trén bé mat, vét nit sinh ra trong qué trinh lam viéc cla chi tiét
V.V...

CAUHOI ON TAP
1. Trinh bay khé niém vé biéu d6 kéo kim loai déo.
2. MO ta su trrot cla don tinh thé.
3. M0 ta suv trwot cla da tinh thé.

4. Trinh bay kha niém pha hly trong diéu kién tai trong tinh va pha hlly trong diéu kién
tai trong theo chu ky.
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Bai 6. CAC PAC TRUNG CO TINH THONG THUONG
VA CAC PHUONG PHAP THU VAT LIEU

Muc tiéu: - Trinh bay dwgc cac dac trung co tinh théng thudng cla vat liéu.
- M6 t& duoc cac phuong phap thir vat liéu thuong dung.
I. Cac dac truwng co tinh thdng thwong cla vat liéu
1. B0 bén tinh

Cac chi tiéu phan anh do bén tinh la cac gi¢i han dan hoéi, chay va bén, don vi
N/mm?, MN/mm?, Pa, MPa v.v...

Gi¢i han dan hoi la (ng suét I&n nhét tac dung Ién mau ma khi bd né mau
khong thay doi hinh dang va kich thwéc, ky hiéu la ogp.

Gioi han chay la (rng suat tai do kim loai bi “‘chay’, trc latng suat bé nhat bat
dau gay nén bién dang déo, thwdng dwgc xac dinh (rng v&i doan gan nam ngang trén
biéu do kéo, ky hiéu la og,.

Gigi han chay quy voc 0o la tng sudt dudi tac dung clia n6 sau khi bo tai
trong mau bi bién dang dv la 0,2% so véi chiéu dai ban dau.

Gi¢i han bén oy, 1a (ng sudt cao nhit ma mau chiu dung dwoc truée khi pha
hay.

D0 bén dugc coi nhu chi tiéu co tinh quan trong nhét, né quyét dinh kha nang
lam viéc, tudi tho cla chi tiét may.

2. D0 déo

D6 déo latap hop cua cac chi tiéu co tinh phan anh do bién dang du cla vat
liéu khi bi pha hily bang tai trong tinh, n6é quyét dinh kha nang bién dang déo trong
giacong ap luc.

3. b6 dai va dap

Rat nhiéu chi tiét lam viéc chiu tai trong va dap, nhu 6td gap vat can hay bi
phanh dot ngot. Banh gia kha nang lam viéc cla chi tiét chiu tai trong dong nhu vay
bang cach u6n, tirc thir 6 dai va dap.

D0 dai va dap la cong tiéu phi dé pha hily mot don vi dién tich tiét dién ngang
duoc do theo don vi kI/m?.

4. B0 bén moi va do clring
Gidi han bén madi lachi tiéu co tinh quan trong dé danh gia kha nang lam viéc
clia chi tiét dwdi tai trong thay d6i nhu truc, banh rang, 10 xo, nhip v.v...

Nang cao do bén, han ché vét nit moi, tao cho bé mat do bong cao, khong co
rénh, 10, tranh tiét dién thay d6i dot ng6t nang cao gi¢i han mai.
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I1. Cac phwong phap thir vat liéu thwong dung
1. Thir kéo

Muc dich: D& xac dinh céc dai lvong dac treng co hoc cta kim loai nhu gidi
han dan hoi, gi¢i han chdy, gi¢i han bén kéo, do dan dai, do that ti doi.
Thuc hién: Ding méy kéo dé kéo mau thi tiéu chudn cho dén khi mau bi dit
(hinh 6.1), biéu dd biéu dién bién dang Al theo tai trong P (hinh 6.2).
a. BOi voi vat liéu déo
Khi tai trong P < P, , bién dang Al ti 1€ bac nhat véi tai trong P.

Khi P = Py, mau tiép tuc bi bién dang mét doan ac (hinh 6.2a), con goi
la giai doan bién dang déo.

}
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Hinh 6.1. a) So do thir kéo i .
b) Mu thir kéo .L
ot Pmax ’ A
P
PK
k,
d
; Al Al
a) b)
Hinh 6.2. Biéu dd bi€u thi moi quan hé gitra luc kéo vabién dang
a) Mau vat liéu déo b) Mau vat liéu don

Tiép tuc tang tai trong P >P,, mau tiép tuc bién dang.
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~ Khi P =P = P, mau bi bién dang cuc bd va hinh thanh eo
that nhu hinh 6.1b. Sau d6 mac du tai trong giam di, bién dang van
tang, mau thir bi pha hiy hoan toan tai diém d (hinh 6.2a).

b. D4i véi vat liéu don
Khong c6 giai doan chay déo, mau thtr bién dang dan hdi ty

|&, dat dén gi¢i han bén vabi pha hdy néu tiép tuc tang tai trong tac
dung P (hinh 6.2b).

2. Th nén

Dai v6i vat liéu co do déo thap nhu gang, c6 thé tién hanh thir nén kim loai dé
xac dinh gi¢i han bén nén. B46i voi vat lieu kha déo nhu thép CT2, viéc xac dinh
gi¢i han bén nén gap nhiéu khd khan va khéng duoc chinh xac.

3. Thir d6 dai va dap
- Muc dich
Dé danh gia kha nang lam viéc dudi tai trong dong cla chi tiét may.
- Thuc hién

Ding mot bda B ¢c6 canh tay don nhu mot con lac, khdi lvong M (kg) ,
dat & dd cao H (mét) roi budng ra bua B sé roi xudng va pha hiy mau thtr cé
tiét dién ngang Se(cm?), sau dé 1én dén do cao h (mét).

Thioe do

Vi tri bat ddu
Bua B

Hinh 6.3 So d6 nguyén ly may thr d6 dai va dap
Do dai va dap a, 1a cong can thiét dé pha hily mot don vi dién tich mau:
a=A/So
A 14 cong tiéu phi d€ pha hdy mau, A=M.g.(H-h) (J)
g 1a gia t6c trong trwdng (10m/s?)
Kim loai cé do6 dai va dap cang lén thi cang dai.
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4. Thir d6 crng
- Muc dich
Pé xac dinh kha nang chong lai bién dang déo cuc b cla vat liéu.
- Thuc hién
Cac phuong phap thtr dd cirng (khi dem thir an mot vat khac clng hon
|én nd)
1. Phwong phap do do6 cting Brinell
Dung may thir dé &n mot hon bi béng thép t6i ¢ dudng kinh
D lén mau th theo qui dinh cla tiéu chuan Viét Nam véi tai trong
tiéu chuan P trong thoi gian khoang 30 gidy.
V6i mau thir bang thép hay gang thi P = 3000 kg, D = 10
mm. Vét 16m trén mau thir dang chdm cau cé dudng kinh d va dién
tich F, (mm?).
D0 cling Brinell viét tat 1a HB sé dwoc tinh bang cong thic

HB = Fﬁ VGi Fy = (%)(D—J(Dz—dz)

0

P
D
h 777#
‘ 77T NTIAS
Hinh 6.4 So do6 do do6 ctng Brinell d

Trén thuc té dé tinh do ctng, chi can tién hanh do dwdng kinh
d roi tra bang. Do bi cé dd ctrng khong cao lam khoang 60+65 HRC
nén pham vi do do cirng HB tir 8+450 HB

2. Phuong phap do do cuing

P
Rocwel| “1200
Dung may thir dé an
mii dam dang chdép nén kim L

cvong hodc bi thép tbi 1én 7777///{/“ LA Lh

mau thlr voi tai trong P tiéu
chuan trong thoi gian khoang
3 dén 6 giay (may EHT-3R).
Poc chi s6 trén dong ho do
cho ta biét do clrng clia mau
the.

Hinh 6.5 So d6 do do cing Rocwell

Tuy theo loai miii thit, ta cd cac thang do khac nhau. Moi mau
thir nén do it nhat ba lan dé cé két qua chinh xac.
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- So sanh wu nhwoc diém cla hai phwong phap do do cirng Brinell va Rocwell
* Nhuoc diém cla phvong phap Brinell

+ Po dugc dd citng khéng qué 450 HB vi bi thép dé bi bién dang
khi do do ctng Ién hon 450 HB.

+ Mau do can c6 bé mat bang phang va phai twong déi day (I6n hon
5mm) do Vvét 1I6m sau vai mm.

+ Cham vi thoi gian do gdm thoi gian tac dung tai trong 30 gidy,
thoi gian do dwong kinh d va thoi gian tra bang.

* Uu diém cla phuong phap Rocwell
+ Do duogc db clrng cla moi vat liéu mém, trung binh va cing.

+ Mau do khong can bang phang va khong can day vi chiéu sau vét
I6m nhé (dwéi 1mm)

5. Thir tia Ira
- Muc dich
DE nhan ra loai vat liéu ctia mau thir.
- Thuc hién

Mai mau thir trén may mai, sau d6 quan sat tia Itra phat ra. Do vat liéu co
thanh phan hoa hoc khac nhau, t6 chirc pha khac nhau nén tia Ira phét ra cling
s& c6 mau sac va hinh dang khéac nhau nén ta cé thé quan sat tia Ira dé nhan ra
loai vat liéu mot cach twong dbi chinh xac.

Thép chira vonfram thi tia [tra c6 mau do, thép chira crém thi tia Itra c6
mau cam v.v...

CAUHOI ON TAP
1. Hay trinh bay cac dai lwvgng dac trung cho tinh chét co hoc clia kim loai.

2. Trinh bay muc dich va ndi dung cac hinh thitc thir kéo nén, dd dai va dap, dd clrng va
tht tia Ira v&i kim loai./
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